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CRYOGENIC STORAGE DEVICE COMPRISING A TRANSPONDER 



Summary of DE 44 18 005 



DE 44 18 005 discloses a device for long term storing of 
frozen blood products. According to claim 1 of DE 44 18 005, 
this device comprises a cooling container for accommodating 
blood samples, which are connected with an identification. The 
cooling container comprises a plurality of rotating tables 
(see Fig. 3) . Furthermore, the device of DE 44 18 005 contains 
an apparatus for automatically reading the identification on 
the basis of a high-frequency signal (claim 4). To this end, 
the blood sample is connected with a transponder. 

During the introduction of the blood samples, the position of 
the blood samples in the cooling container is registered by a 
computer. For taking a blood sample from the cooling 
container, the computer indicates the correct position on the 
basis of a registered data. 

DE 44 18 005 does not disclose a data transmission into a 
wireless transmission channel during cryoconservation of the 
blood products. 
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Blut- und Blutprodukte konnen Viren enthalten, die 
zu der Gruppe der Viren gehoren, die durch eine lange 
Inkubationszeit gekennzeichnet sind, wie z. B. HIV- 
oder Hepatitis-Viren. 

Da sich z. B. eine HIV-Infektion erst nach ca. 6— 9 
Monaten zweifelsf rei feststellen laBt, wurde von verant- 
wortlicher Seite vorgeschlagen, aus gespendeten 
Frischblut gewonnene, im gefrorenem Zustand lagerfa- 
hige Blutprodukte, z. B. Blutplasma, bei denen eine An- 
steckungsgefahr nicht ausgeschlossen werden kann, 
uber diesen Zeitraum in einer geeigneten Weise zwi- 
schenzulagern und erst dann freizugeben, wenn nach 
Ablauf dieses Zeitraums gespendetes Frischblut dessel- 
ben Spenders im Test HIV-negativ reagiert (Quaranta- 
nezeit). 

Bedingt durch diese lange Quarantanezeit erfordert 
das Zwischenlagern dieser Blutprodukte ein Mehrfa- 
ches der bisherigen Lagerkapazitaten und eine Logistik 
die eine genaue Registrierung des Lagerortes ermog- 
licht um ein schnelles und sicheres Auffinden zu gewahr- 
leisten. 

Dieses ist bisher nicht moglich, da diese Blutprodukte 
uberwiegend in Tiefkuhltruhen oder -schubladen unsor- 
tiert eingelagert wurden. 

Dadurch bedingt muBten Personen manuell aus ei- 
nem groBen Bestand an Blutprodukten, deren genaue 
Plazierung nicht bekannt war, einzelne heraussortiereri. 
Da gefrorene Blutprodukte sensibel auf Temperatur- 
schwankungen reagieren, konnen, bedingt durch die 
Zeitdauer des manuellen Suchens, qualitative Schaden 
und EinbuBen an diesen auftreten. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Kuhlvorrichtung zur Langzeitlagerung 
von Blutprodukten der eingangs erwahnten Art dahin- 
gehend zu verbessern, daB die Moglichkeit besteht, gro- 
Be Mengen an Blutprodukten so einzulagern, daB Scha- 
den an diesen vermieden werden, indem u. a. eine Logi- 
stik geschaffen wird, die eine automatische Kontrolle 
des Ein- und Auslagerns ermdglicht. 

* Dieses setzt sowohl eine genaue Registrierung jeder 
gespendeten Bluteinheit unter Angabe der Spenderda- 
ten und des Lagerortes voraus, als auch einer geeigne- 
ten Kuhlvorrichtung, in der die Bluteinheiten in einer 
Weise gelagert werden konnen, die die gezielte Entnah- 
me einer gesuchten Bluteinheit ermdglicht 

Diese Aufgabe wird gemaB einer Erfindung dadurch 
gelost, daB nach der Spende einer Bluteinheit uber einen 
Computer eine an der Bluteinheit angebrachte Ken- 
nung so beschrieben wird, daB diese Kennung alle rele- 
vanten Daten des Spenders, so wie alle relevanten Daten 
des Blutes enthalt. 

Bevorzugt besteht die Kennung aus einem maschi- 
nenlesbaren Code, beispielsweise einem von einem Le- 
segerat beruhrungsios lesbarem integrierten Schaltkreis 
(Transponder). 

Beim Einlagern der so gekennzeichneten Bluteinheit 
in die Kuhlvorrichtung wird diese Kennung von einem 
in der Kuhlvorrichtung angebrachten Lesegerat regi- 
stries und an einen Computer gemeldet. Die erfolgte 
Einlagerung wird in einen Speicher des Computers ein- 
gelesen. Die Einlagerung der Bluteinheiten kann dabei 
in einer nicht vorgeschriebenen Reihenfolge geschehen 
("chaotische Lagerhaltung"). 

Zur gezielten Entnahme einer Bluteinheit werden zu- 
nachst mittels einer Tastatur am Computer die gesuch- 
ten Daten oder Teilmerkmaie dieser eingegeben. Die 



Daten werden durch den Computer mittels eines Pro- 
gramms mit den gespeicherten Daten der bisher einge- 
lagerten Bluteinheiten verglichen. 

Die so aufgefundenen Bluteinheiten werden anschlie- 
5 Bend an einem Monitor angezeigt Auf Anforderung des 
Benutzers wird die gesuchte Bluteinheit mittels eines 
motorischen Antriebs durch den Computer gesteuert, 
so vor der Luke der Kuhlvorrichtung positioniert, daB 
ein zweiter motorischer Antrieb die Bluteinheit aus der 
io Luke herausschiebt. 

Nach der so erfolgten Entfernung der Bluteinheit 
wird 'diese Entnahme im Speicher des Computers ent- 
sprechend registriert und zur Neubestuckung freigege- 
ben. 

!5 Eine alternative Losung und bevorzugte Ausgestal- 
tung der Erfindung sieht vor, daB die so herausgescho- 
benen Bluteinheiten in einem entsprechenden Sammel- 
behalter fallen, der vor der jeweiligen Luke eingehangt 
ist, um die Entnahme weiter zu automatisieren. 
20 Der Tiefkuhlbehalter ist als Tiefkuhlschrank ausgebil- 
det. Vorzugsweise sind mehrere, jeweils ubereinander- 
liegende Entnahmeluken vorgesehen, deren jeweiligen 
Abmessungen den Abmessungen eines ein lagerten 
Blutproduktes entsprechen um so Kalteverluste, und 
25 Eisbildungen wahrend des Ein- und Auslagerns der 
Bluteinheiten zu minimieren. 

Zur weiteren Gewahrletstung einer hermetischen Ab- 
dichtung der. Entnahmeluken weisen diese jeweils eine 
oder mehrere Turen auf, die durch eine SchlieBvorrich- 
30 tung und eine zwischen der Tur und dem Rahmen der 
Entnahmeluke liegende Magnetdichtung gekennzeich- 
net sind, die fur eine starkere Andruckkraft sorgt. 

Zum weiteren Verhindem von Kalteverlusten wird 
die standige Rotation der Drehscheiben beim Offnen 
35 der Tur vom Computer unterbrochen, um den durch 
diese Rotation entstehenden Luftzug aus dem Tief- 
kuhlschrank in den Raum zu minimieren. 

Im Tiefkuhlschrank befinden sich Drehscheiben, die 
bevorzugt mit Fuhrungsschienen zur Aufnahme der 
40 Bluteinheiten in der Art vefsehen sind, daB die Fuh- 
rungsschienen der sternformig verlaufenden Anord-^ 
nung der Bluteinheiten dienen. 

Die Drehscheiben sind in der Mittelachse mittels ei- 
nes Kugellagers drehbar an einem Rohr zentriert ange- 
45 bracht, welches den Tiefkuhlschrank in seiner gesamten 
Hone durchlauft. 

Zum Auffangen der horizontal wirkenden Krafte, be- 
dingt durch das Gewicht der Blutplasmaeinheiten, sind 
die Drehscheiben bevorzugt auf Kugelrollenlagern auf- 
so geleg£ . 

Die Drehscheiben werden mittels eines motorischen 
Antriebes, gesteuert durch einen Computer, entspre- 
chend dem Ein- und Auslagern so positioniert, daB sich 
jeweils ein leeres Fach, bzw. ein bestucktes Fach genau 
55 vor der Luke befindet. 

Zum Auslagern der so vor der Luke positionierten 
Bluteinheit wird ein zweiter motorischer Antrieb vom 
Computer betatigt, der mittels einer Schiebevorrich- 
tung die Bluteinheit von der Drehscheibe durch die Lu- 
eo ke schiebt und danach in seine Ruheposition zuriick- 
fahrt. 

Unter dem zweiten motorischen Antrieb zum Aus- 
wurf der Bluteinheiten befindet sich ein Lesegerat zum 
Erf assen der vor der Luke stehenden Bluteinheiten. 
65 Dadurch ist der Computer in der Lage, die vor der 



Luke stehende Bluteinheit uber die an der Bluteinheit 
bef estigte Kennung entsprechend zu erfassen. 

Wahrend der Ruhephasen, in denen die Drehscheiben 
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nicht zur Bestuckung oder zur Entnahme positioniert 
werden, werden diese, durch den Computer gesteuert, in 
eine konstante Rotation versetzt 

Wahrend der Rotation erfaBt der Computer aus Si- 
cherheitsgrunden standig die gelagerten Bluteinheiten 5 
Qber das Lesegerat und aktuaiisiert und kontrolliert da- 
durch entsprechend seinen Datenbestand und die freien 
Lagerpiatze. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung verl&uft diese Rotation von Drehscheibe 10 
zu Drehscheibe in gegenlaufiger Richtung, urn eine opti- 
male Verwirbelung des Kalteluftstromes zu bewirken. 

Die Frontseite des Tiefkuhischrankes, an der sich die 
ubereinander angeordneten Luken befinden, ist in der 
gesamten H6he und Breite zu Wartungs- und Reini- \s 
gungszwecken zu offnen. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung sind die einzelnen Drehscheiben zusam- 
men mit dem Mittelrohr steckbar zusammengesetzt, urn 
so eine Modulbauweise zu erreichen, die es ermoglicht, 20 
zum einen verschiedene Raumhohen auszugleichen, und 
zum anderen den erforderiichen Platzbedarf beim 
Transport entsprechend zu verringera. 

Am Kopfende des Tiefkuhischrankes befindet sich als 
erstes Element die Tiefkuhleinheit mit einem uber Kal- 25 
temittelleitungen verbundenen Deckenverdampfer. Der 
Kalteaustritt erfolgt an den Ecken im Innerem des Tief- 
kuhischrankes uber Luf tfuhrungskanale. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 1st 
dieser Kalteaustritt am Deckenverdampfer verschlieB- 30 
bar, urn wahrend des erforderiichen Abtauens eine Er- 
warmung der gelagerten Bluteinheiten weitestgehend 
zu verhindent 

Die Kaltezuluft gelangt liber die Luftfuhrungskanale 
an den Boden des Tiefkuhischrankes und wird uber das 35 
Innenrohr mittels eines Verdampferlufters wieder zum 
Verdampfer gefuhrt Es entsteht somit ein zirkulieren- 
der Kalteiuftstrorrt 

im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung in schematischer Weise dargestellten Aus- 4 o 
fuhrungsbeispiels naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBe'Kuhlvorrichtung; 

Fig. 2 eine Vorderansicht eines Tiefkuhischrankes der 
Kuhlvorrichtung aus Fig. 1 ; 45 

Fig. 3 eine geschnittene Seitenansicht des Tief- 
kuhlschranks der Fig. 2; 

Fig. 4 eine geschnittene Seitenansicht einer Dreh- 
scheibeneinheit des Tiefkuhlschranks der Fig. 2 und 3; 

Fig. 5 eine geschnittene Draufsicht des Tiefktihlsch- 50 
ranks der Fig. 2; 

Fig. 6 eine auseinandergezogene perspektivische An- 
sicht einer Drehscheibeneinheit der Fig. 4. 

Die in der Zeichnung dargestellte Kuhlvorrichtung 
fur eine Langzeitlagerung einer groBeren Menge von 55 
Blutplasmaeinheiten besteht im wesentlichen aus einem 
Tiefkuhlschrank 10 zur Aufnahme der Blutplasmaein- 
heiten, einer uber Kaltemittelleitungen 31 mit Decken- 
verdampfern 11 im Tiefkuhlschrank 10 verbundenen 
Kuhlmaschine 29, einem Kondensator 27 zum Verflussi- eo 
gen des Kaltemittels, einem Kaltemittelsammler 28 t ei- 
nem Kaltemitteifilter 26, zwei vor und hinter dem Kalte- 
mittelfilter 26 in der Kaltemittelleitung 31 angeordneten 
Absperrventilen 25, sowie einer in einem Schaltschrank 
20 angeordneten speicherprogrammierbaren Steue- 65 

rung. . . . 

Der Tiefkuhlschrank 10 besteht aus einer Einheit, die 
an ihrer Frontseite durch eine Tur 14 verschlossen 1st 



Die rechteckigen Entnahmeluken 15 sind ubereinander- 
angeordnet in die Tur eingelassen und in Innenrichtung 
in einem Winkel von 45 Grad verjungt. 

Das Innenrohrelement 8 ist innen hohl ausgebildet 
und an der Unterseite verjungt urn ein Zusammenmon- 
tteren mehrerer Einheiten auf einfache Art zu ermogh- 
chen. 

Urn das Innenrohr 8 ist das Kugeilager 4 montiert. 
Auf dem Flansch des Kugellagers ist die Drehscheibe 2 
zentriert gelagert. Die Drehscheibe 2 ist auf den Kugel- 
rollenlagern 3 aufgelegt Das Zahnrad 5 ist auf der 
Drehscheibe 2 befestigt 

Die Drehscheibe 2 weist mehrere Fuhrungsschienen 1 
auf, die zur Aufnahme der Bluteinheiten geeignet sind. 

Die Motoreinheit, bestehend aus motorischem An- 
trieb 9, mit aufgesetztem Zahnrad, sowie dem motori- 
schem Antrieb 6 mit aufgesetztem Auswurfhebel, ist 
uber dem Kugeilager 4, statisch fest mit dem Innenrohr 
8 verbunden, befestigt 

Unter der Motoreinheit 6 mit dem Auswurfhebel be- 
findet sich das Lesegerat 7, urn die eingebrachten Blut- 
einheiten zu erfassen. 

Mit Hilfe des Deckenverdampfers 11 wird im Innen- 
raum in den vier-Luftfuhrungskanalen 16 jeweils ein 
kontrollierter Luftstrom erzeugt Bedingt durch die 
standige, jeweils entgegengesetzte Rotation der Dreh- 
scheiben 2, wird ein gleichmaBig, rotierender Luftstrorn 
erzeugt urn die Temperatur im Innenraum gleichmaBig 
abzusenken. 

Der Kalteluftstrom im innenraum wird durch den 
Verdampferlufter 13 erzeugt und uber die Luftfuh- 
rungskanale 16 durch das Innenrohr 8 geleitet 

Der Deckenverdampfer 11 ist mit einer nicht darge- 
stellten Abtauvorrichtung versehen, die es gestattet die 
als Reif niedergeschlagenen Feuchtigkeit in regelmaBi- 
gen Abstanden zu entfernen. 

Wahrend des Abtauvorganges werden die Luftfuh- 
rungskanale 16 mittels der Vorrichtung 12 verschlossen, 
urn eine ubermaBige Erwarmung des lnnenraumes zu 
verhindern. 

Patentanspriiche 

1. Vo rrichtung z ur Langzeitlagerung von gefrore- 
neri Blut^rodtlkteinheiten, insbesondere von Blut- 
plasmaeinheiten, mit einem Tiefkuhlbehalter zur 
Aufnahme der Blutprodukteinheiten, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einer Einlagerung von Blut- 
produkteinheiten eine an den Blutprodukteinheiten 
angebrachte Kennung bei der Einlagerung und 
wahrend der Einlagerung so speicherbar ist, daB 
bei der Entnahme einer gesuchten Blutproduktein- 
heit ein schneiler und eindeutiger Zugriff rnoglich 
ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tiefkuhlbehalter eine Mehrzahl 
einzelner Drehscheiben enthalt, auf denen die Blut- 
produkteinheiten mittels Fuhrungsschienen kreis- 
formig zur Mitte angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 
zeichnet durch eine Einrichtung zum automati- 
schen Ablesen der an den Blutprodukteinheiten an- 
gebrachten Kennung. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Kennung ein beruhrungslos lesba- 
rer integrierter Schaltkreis ist und die Leseeinrich- 
tung ein Lesegerat ist, das diesen Schaltkreis mit- 
tels eines hochfrequenten Signals zur Ausgabe ei- 
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nes eindeutigen binaren Codes veranlaBt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kennung vor der Einlage- 
rung mit einer Schreibvorrichtung so beschrieben 
werden kann, daB die Kennung einen eindeutigen 5 
binaren Code enthalt, der einem, in einem Speicher 
eines Computers, Datensatz zugeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schreibvorrichtung eine vom 
Computer erzeugte, binare Kennung, mittels eines 10 
hochfrequenten Signals beschreibt, 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Computer die An- 
zahi der freien und belegten Lagerplatze, sowie das 
Einlagerungsdatum und die Spenderdaten abrufbar 15 
sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mittels motorischer Antriebe 
jede Drehscheibe mit den eingelagerten Blutpro- 
dukteinheiten einzein in eine Drehung versetzt 20 
wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese Antriebe einzelne Blutprodukt- 
einheiten, so vor einer Entnahmeiuke positionieren 
kdnnen, daB ein zweiter motorischer Antrieb die 25 
Blutprodukteinheit aus der Entnahmeiuke heraus- 
schieben kann. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 und 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB diese Antriebe durch einen 
Computer gesteuert werden. 30 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Tiefkuhlbehalter als Tief- 
kiihlschrank ausgebildet ist und mehrere uber ein- 
ander angeordnete Entnahmeluken aufweist, durch 
die eine die Blutprodukteinheiten aufnehmende 35 
Drehscheibe zuganglich ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehscheiben ubereinander 
geordnet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die Drehscheiben zentriert an 
einem Innenrohr gelagert sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11 und 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB den Tiefkuhlbehalter in seiner 
gesamten Hone ein Innenrohr, sowie vier Luftfuh- 45 
rungskanale durchiaufen, durch die der Kaltelufts- 
trom, veranlaBt durch die Rotation der Drehschei- 
ben und der Rotation eines Verdampferlufters, zir- 
kuliert. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die Entnahmeluken den Abmes- 
sungen je einer Blutprodukteinheit entspricht urn 
Kalteverluste und Eisbildung zu minimieren. 
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